CONFIGURATIONS GEOMETRIQUES — feuille 1

Exercice 1 : Section d'un cube

Sur les arétes d'un cube, on marque les points / , J , K tels que :
Al =AJ =AK=x ,oux estun réel donné strictement positif et
strictement inférieur a la longueur a de 'aréte du cube.

E F
1) Pourquoi le triangle IJK est-il équilatéral ? Calculer son aire.

2) Comment appelle-t-on le solide AIJK ? Calculer son volume.

3) La perpendiculaire menée par A au plan | IJK |
H . Calculer AH en fonctionde x .

coupe ce plan en

Exercice 2 : Pavé et pyramide

Voici le dessin, en perspective cavaliere, d'un parallélépipéde rectangle
de 8cm de longueur. La face ABCD  est un carré de 4 cm de c6té et
de centre O
o S e 4 cm
g C
H D
8 cm

1) Calculer les distances BD , DE et EB .
2) Que dire du triangle EBD ?

3) Pourquoi la droite | EO| est elle perpendiculaire & la droite | BD| ?
Calculer £O .

4) On consideére la pyramide de sommet E et de base le carré
ABCD . Calculer le volume de cette pyramide.

Exercice 3 : Tetraédre et intersection de plans
Dans un tétraedre ABCD

1 estun point de I’aréte A
[AB ] , J un point de b \"‘~ .
Paréte |CD| . P

Le but de I’exercice est de (_{j';__ A '
trouver I’intersection des D !
plans (4JB] et [CID|

1) Prouver que chacun des points / et J appartient a la fois aux
plans (4JB) et (CID|
2) Quelle est alors I’intersection de ces deux plans.

Exercice 4 : Cube et plans dans l'espace

ABCDEFGH estun cube. [ est le milieu de [ 4B]

J estle milieu de [CD]

Quel est dans chacun des cas suivants, I’intersection des deux plans ?
Justifier chaque réponse.

1) Le plan (4AIE| etle plan | BIG|
2) Le plan (ADI) et le plan [ BJC| .
3) Le plan | HEF| etleplan |BJC| .

Exercice 5 : Pyramides réguliéres et droites

SABCD  est une pyramide

réguliére a base carrée. AN
M estle milieu de | S4] | Mﬁ ‘\_\ <N
N estle point de [SC| tel que Y AUV . “, c
2 /5t B NS
SN==SC . A
3 e —

1) Démontrer que les droites | MN| et (AC| sont sécantes.

2) Placer le point d’intersection de (MN | et (AC| .
Exercice 6 : Vrai ou faux i "
Lespoints / ,J et K :
sont des milieux. | &
Dire si les affirmations sont L I
vraies ou fausses et :
démontrer. |
) (1J) etldA'D'l sont i ¢ &
paralléles . o T
2)[AJ] et|DK| sont 77
paralléles . ¢ i

A
Exercice 7 :

P

PORST estune pyramide de sommet P et
de base QRST .
Les droites QS| et|RT| secoupenten [ .
Déterminer la position relative : Q
a) des droites (PI] et (OS] T
b) des droites (PI| et (OT|
c) de la droite [R/| et du plan (QTP/- R :
Exercice 8 : S

En faisant tourner le triangle AHS , rectangle en
H , autour de | SH| , on obtient le cone de
révolution représenté ci-contre.

On sait que A4S =10 cmet ASH =20 °

1) Calculer I'arrondi au dixiéme du rayon » , en
cm, du cercle de base.

2) Calculer l'arrondi au dixiéme de la hauteur % , en cm, du cone .

3) Calculer l'arrondi au cm? de l'aire latérale du cone .

Exercice 9 :

ABCDEFGH estun cube d'aréte 5 cm.
1 estle milieu de l'aréte [EF ] .

Le but de cet exercice est le calcul du
volume de la pyramide JABGH , et celui
de la longueur de sa hauteur, notée [IS ]

A B
IFBG et I[EAH et le volume du prisme ADHBCG

1) Calculer les volumes des tétra¢dres

2) En déduire le volume de la pyramide /ABGH .

3) Calculer l'aire du quadrilatére ABGH , et en déduire la hauteur
IS de cette pyramide .

4) Reproduire cette figure et tracer la hauteur Iy
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Exercice 10 :

Un aquarium a la forme d’une calotte sphérique de centre O  (voir
schéma), qui a pour rayon R=12 et pour hauteur 2=19,2 (en
centimeétres).

1) Calculer la longueur O  puis
la longueur 74

2) Le volume d’une calotte h=182
sphérique est donnée par la

2
mh (3R—h| ou

formule : V' =

R  estlerayon de la sphére et
h la hauteur de la calotte sphérique. Calculer une valeur approchée
du volume de cet aquarium au cm3 pres.

3) On verse six litres d’eau dans I’aquarium. Au moment de changer
I’eau de 1I’aquarium, on transvase son contenu dans un récipient
parallélépipédique de 26cm de longueur et de 24cm de largeur.
Déterminer la hauteur x d’eau dans le récipient ; arrondir le résultat
au mm.

4) Un autre aquarium a pour rayon 18cm et pour hauteur 28,8cm .
Déterminer son volume en utilisant le résultat de la question 2).

Exercice 11 :
Dessiner a I'échelle le développement du prisme ci-dessous :

7

\f

2cm

4cm
Sem 2cm
\/\\(

Exercice 12 : Calculer le volume des deux solides ci-dessous :

Exercice 13 : Sections
Dans chacun des cas, représenter la section du solide par le plan
[4BC]

B est sur la face hachurée
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