Texp Pique-nique n ° S Baréme : Nom :
-Durée 1 h 1)7 pts2)5Spts 3)3pts4)Spts

- Calculatrices autorisées

Répondre sur cette feuille

Ex 1: On munit le plan d’un repére orthonormé (O; U , V')
On considére ’équation (E) z°—6z+c=0 ol ¢ estun réel.

1) Pour quelles valeurs de c¢ , 1’équation (E) admet-elle deux solutions complexes ?

2 ) Déterminer ces deux solutions que I’on note z, et Z .

3) On considere les points A et B d’affixes respectives Z, et Zg .
a ) Justifier que le triangle OAB est isocéle en O.

z
b ) En calculant 7}3 , déterminer la (ou les) valeur(s) de c¢ tel (tels) que OAB soit rectangle en O.
A

c ) Déterminer la (ou les) valeur(s) de ¢ tel (tels) que OAB soit équilatéral ?



Ex2:

1)Soit w€U |, tel que w#1 .Montrer que @ €U,, pourtout k€[0,1,...,10]

On admet la réciproque, ce qui signifie que I’ensemble U, est constitué des complexes ¥ avec k€[0,1,...,10] ot @ estun élément quelconque de U,

2) Calculer la somme des éléments de U, .



2(2—2)
z+2

Ex 3 : Soit le points A(-2) et f la fonction qui a tout point M (différent de A) d'affixe z , associe le point M' d'affixe z' tel que z'=

Déterminer 1'ensemble des points invariants par f .

Ex4:

1)a) Résoudre dans € 1’équation (z—1+i’=1

b ) Représenter dans le plan complexe les points images des solutions.
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2) Résoudre dans € 1’équation (z+1P=(2—i)



correction :
Ex1:

1) A=36—4c , 36—4c<0 < 36<4c < c¢>9

>

2) Z;FW =3—ivc—9 et z;=3+ivc—9

3)a) OA:‘ZA|:|ZB|:OB

b) 2 - Zi' _ —c+18+ix6Vc=9 _ —c+18 . 6Vc—9
Zy ZpyZp ¢ c c

z
OAB est rectangle en O ssi 73 est un imaginaire pur, c’est a dire pour ¢=18
A

¢) AB=|zz—z,=[2iVc—9=2vc—9 et OA=Vc
Ainsi OAB est équilatéral ssi : (pour ¢>9)

2Jc—9=yc e 4(c-9)=¢c < 3c=36 o =12

Ex2:

1) Ilexiste p€(1,2,...,10], tel que ®=¢

. | i2p7 k ;2 pkl
Soit k€[0,1,...,10] .Ona wkZ(e 11 ) —e

On effectue la division euclidienne de pk par 11.

On peut donc écrire :
pk=11q+r ou q€N et r€(0,1,...,10]

J2(11q+r|x . 2rm R Zi N
Ainsi k_," :e'(zq’” 11 ):e‘( 11 ) ou r€[0,1,...,10]
Ainsi of€U,,
2)Soit w€U,, tel que w#1 .On vient de voir que U, est constitué des complexes " avec k€[0,1,...,10] o @ estun élément quelconque de
Ull .
10 11
k l-—w T 5 . . e . .
z "= I (somme des termes consécutifs d’une suite géométrique de raison @ et de premier terme 1)
k=0 —
10
Or w€U,, donc w"=1 et Z w*=0
k=0
Ex3:
z(z=2) _ _ _ L _ _ .
z'=z © -42 =z © z(z-2)=z(z+2) & zz—2z=zz+2z o -2z=2z < z=—z < z€iR
zZ

L’ensemble des points invariants par f est donc I’axe des ordonnées.

Ex4:

1)Onpose Z=z—1i .
On sait que les solutions de Z°=1 sont les complexes : !

Sk
J—e 3 ou k€[0,1,2,345]

On en déduit que les solutions de (z—1+i)°=1 sont les complexes

ko
Zzlfj+elT ou k€{0,1,2,3,4,5}




2) (z+#1P=2-if & (%)5:1

z+1
2—i

On pose 2=

On sait que les solutions de Z°=1 sont les complexes :
.2k

J—o 5 ou k€[0,1,2,34]

On en déduit que les solutions de (z+1°=(2—i]> sont les complexes

2k
e 4la—i)e 5 ou k€[0,1,2,34]
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