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Angles orientés de vecteurs en radians

Ex 1: Vrai ou faux - restituer les notions du cours

1) Les degrés et les radians sont proportionnels.

2) Un angle au centre de 90° correspond a un angle plat.

3) Unradian est égal a .

4) Une mesure principale détermine un angle unique.

5) Le sens positif est le sens contraire de celui des aiguilles d'une montre.

Ex 2 : QCM - restituer les notions du cours

1) Un radian vaut environ :
a)60° b)180° c)90°
2) Un tour mesure en radian :
a)2nm b)1 c)m d) 6,28
3) Un angle droit mesure en radian :
a)% b) % cyn  d)1,57

d)57,3°

4) Pour un angle donné , combien existe-t-il de mesure principale ?
a) uneinfinité b)2 c)l d)4
5) Une mesure principale est dans l'intervalle :

e ) aucune

a) |0;2x] b) [m;2a] ) |-m;n]  d) Jo;x]
Ex 3 : Conversion
radians 2m 7n _5m
3 4 6
degrés -117 240 350

Ex 4 : Mesure principale

1) Déterminer la mesure principale des angles suivants, puis les placer sur
le cercle trigonométrique :

7 15 13n
a) -2 py 2T ¢

2 4 3

25w 15w
e) —

6 6

d)

2 ) Déterminer la mesure principale des angles suivants :

23m 497 245w
b) — d
a) 5 ) 5 c) 3 )

_131n

e) —1745x f) 153 rad

Ex 5 : Une seule mesure principale

, . L, 71 .. T
L'angle orienté e a pour mesure principale 4
Déterminer dans l'intervalle |-3m;7x] tous les angles orientés qui ont la

" L 7n
méme mesure principale que ik

Ex 6 : Algorithme (consulter trigonometrie_python6 )

Ecrire un algorithme donnant toutes les mesures d'angles orientés de

l'intervalle ]—11 ;11 rc[ ayant pour mesure principale %
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Ex 7 : Radar

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; 1_—, T} .
Sur un écran radar, on repére un avion par un point M tel que OM=r et
tel que (7 ,0M)] a pour mesure principale o .

Déterminer la zone ou se trouve l'avion si :

R <r<4
b) [ 5xn

2n
T<as=—

T<as==

1<r<3
) [
3

Ex 8 : Longueurs et aires

On considére un secteur angulaire d'angle o en radian, dans un cercle de
rayon r .

1) Exprimer la longueur de l'arc de cercle en fonction de r etde o .
2 ) Exprimer l'aire du secteur angulaire en fonctionde r etde o .

Cosinus et sinus d'un réel

Ex 9 : Valeurs remarquables

Compléter le tableau ci-dessous :

X 0 T T i g
6 4 3 2

sin x

Cos X

Ex 10 : Signe du cosinus ou du sinus

Donner le signe du sinus ou du cosinus dans chacun des cas suivants :
a) sinx et xe[O;n] b) cosx et xe L

272

. 3T
272

c) sinx et x€[-m;0] d) cosx et x€

Ex 11 : Un peu de logique

1
1)Si cosx=—, alors x==
2 3
2)Si x== , alors cosxz£
4 2
1 2
3)Si cosx=—— ou sinxzﬁ , alors XZ—Tc
2 2 3
. 3 . 1 5n
4)Si cosx=——— et sinx=—,alors x=—
2 2 6
5)Si cos(2x)=cos(2y), alors cosx=cosy

Ex 12 : Tangente

Dans un repére orthonormé (O; 1_—, T] , on considere le cercle
trigonométrique C , un point M de C, H son projeté orthogonal sur (OI)
et le point T, intersection de la droite (OM) et de la perpendiculaire a l'axe
des abscisses passant par I .

Onnote t l'angle géométrique IOM entre O et o
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1) Démontrer que TI=tant

2) En déduire graphiquement la valeur de tan (%) .
3 ) Géomeétriquement, expliquer pourquoi tan (%) n'existe pas.

4 ) Vérifier les questions précédentes avec la définition de la tangente a

partir du cosinus et du sinus . Donner les valeurs exactes de tan (%) et

tan ().
6
Ex 13 : Dans un cube.

On considére un cube ABCDEFGH de c6té 1.
Déterminer une valeur approchée d'une mesure de 1'angle (R’ AG).

Ex 14 : Simplifications

Simplifier les expressions suivantes :
1) A=[cos x+sinx [+ cosx—sinx|
2) B=(1+cosx+sin x)2—2(1+cos x)(1+sinx)

4 . 4 <2
3) C=cos" x—sin" x+2sin" x

4) D= —tan’x—1 (préciser les valeurs possibles de x )

CoS X

Lignes trigonométriques des angles associés
Ex 15 : Méme sinus, méme cosinus

1) Parmi les angles donnés, quel est celui qui a le méme cosinus que 3

13w
3

T 27 4n

_ T p 22 q) /=
a) —% b) om o) S d) —
R

2 ) Parmi les angles donnés, quel est celui qui a le méme sinus que 6

117w 77 5xn 57
gy 2y 28 gy 28
) g DTy )3 d)

Ex 16 : Valeurs exactes

1) Pour chacun des angles donnés, trouver leur mesure principale et en

déduire les valeurs exactes de leur cosinus et de leur sinus :
31m 13w 29m 35m

a)6b)—4c)3d)2

2 ) Déterminer les valeurs exactes demandées :

a) Sin(zTﬂ) b) COS(%R) c) sin(—%) d) Cos(—%)

e) sin(177x) f) cos(?’lTn) g) sin(—Z?Tn) h) cos(—BTn)

Ex 17 : Simplifications

Simplifier les expressions suivantes :

1) cos(3m+x) 2) sin(%—x) 3) sin(x—%)

4) sin(x—7xn) 5) cos(%ﬂ() 6) sin(x—%)

i
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Ex 18 : Seul angle possible

Déterminer le seul angle x possible :

1) cosx:—% et xe[O;n]

2) cosx=—, sinx=—l et xE]—n;n]
2 2

3) Cosx=—§ et xe]—n;O}

4) sinx:—? , COSX:—% et x€J0;2mn]

Ex 19 : Sinus correspondant a un cosinus et inversement

Connaissant la valeur de cosx oude sinx surun intervalle donné,
déterminer la valeur du sinus ou du cosinus correspondant :

1
1) sinx=—— et xe _R.R 2) cosx=—— et x€[—m;0]
2 2°2 2
1
3) cosx=——— et x€[n;2n] 4) sinx== et xe —E;E
2 2 2°2

Ex 20 : Simplifications

Simplifier les expressions suivantes :
1) A=cos{m—x+2cosx—3cos(x+m)
2) B=sin|(x+5m)+3sin (x +7m)—sin (—x)

5
3) C=cos(—x)-2 sin(%—x)+sin(7n+x)

3
4) Dzsin(x—Tn)—Zsin(%—x)+cos (5m+x)

5) E=sin (£)+sin (ﬂ)ﬂin( 107 )+ sin (&)
7 7 7

3 5 7
6) F=C052£+cosz—n+Cosz—n+cosz—rE
8 8 8
2 11
7) stin2l+sin2—n+sin23—n+...+sin2—Jt
12 12 12 12

Equations trigonométriques

Ex 21 : Vrai ou faux - restituer les notions du cours

1) Une équation trigonométrique admet seulement deux solutions.
2 ) Deux angles qui ont le méme sinus sont égaux.
3) Sur un demi-tour une équation trigonométrique n'a qu'une seule

solution.

4) Quand on connait le cosinus d'un angle, on peut déterminer son sinus.
5) L'équation cosx=cosa admet une unique solution dans R .

6 ) L'équation sinx= \2 admet deux solutions dans l'intervalle J—m;m]
7 ) Les équations cosx= - et sinx =7 admettent les mémes

solutions dans IR .
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Ex 22 : Equations de la forme cosx=cosa et sinx=sina

Résoudre dans IR les équations ci-dessous :

a) cosxzcos(g‘i) b) sinx=sin (S—E) c) cosxzcos(—ﬂ)
4 6 6
d) cos(—x):cos(%) e) sin(2x)=sin(%) f) cos(3x)=cos(—%)

Ex 23 : Equations de la forme cosx=b et sin x=b - calculatrice

A T'aide de la calculatrice, résoudre dans R les équations ci-dessous ( on

donnera des valeurs approchées a 107> prés ):

a) sinx=0,3 b) cosx=-0,3 c) sin(2x)=0,4 d) sin(—3x)=0,2
Ex 24 : Sinus correspondant a un cosinus et inversement - calculatrice
A l'aide de la calculatrice, connaissant la valeur de sinx oude cosx sur

un intervalle donné, déterminer la valeur du sinus ou du cosinus
correspondant :

a) cosx=0,6 et xe[—n;O} b) sinx=0,8 et xe[%;n]

Ex 25 : Equations de la forme cosx=b et sinx=b - calculatrice

A l'aide de la calculatrice, donner une valeur approchée & 10~ prés de
'angle cherché :

a) cosx=0,4 et xe[n;ZTc] b) sinx=0,3 et xe[?;n]
Ex 26 : Solutions dans un intervalle donné
. - . . 2mn
1 )a) Résoudre dans IR 1'équation sinx =sin 5
b ) En déduire les solutions de cette équation dans [—3 ;3 J't]

2 ) Résoudre les équations suivantes dans les intervalles donnés :

a) sinx:sin(%) dans ]O;Sn}

b) COSX:COS(%) dans ]—3:1;415]

Ex 27 : Equations plus compliquées

Résoudre dans R les équations ci-dessous :

a) sin(Sx—i):sinx
4

b) cos(3x—2\=cos(—x+=
3 6

c) sin(2x)=cosx

Ex 28 : Systéme — changement de variables

Trouver les réel x et y de l'intervalle |- & ; 7 ], solutions du systeme
suivant :

{Bsin x+3sin y=1
6sin x+5siny=—2
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Ex 29 : Second degré — changement de variable

Résoudre dans 'intervalle |—m;nt] les équations suivantes :

a) 2cos’x+cosx—1=0 b) 2sin*x—3+3sinx+3=0

Ex 30 : Inéquations — a I'aide d'une figure
Résoudre dans l'intervalle J- & ; &t ] les inéquations suivantes :

1 1 3
a) cosx>— b) sinx<—— c¢) cosxs——— d) sinx>—
2 2 2 2

Ex 31 : Algorithme — Dichotomie (consulter trigonométrie python31 )

On cherche a résoudre 1'équation cosx=x sur l'intervalle I:[O ,%] .

Pour cela on considére la fonction f:x — cosx—x .
On admet qu'elle est strictement décroissante sur I.

On résout I'équation f(x)=0 par dichotomie . On pose a=0 et b:% .

1) Vérifier que f(a)x f(b)<0 .
On en déduit que I'équation admet une solution notée o .

+b
2 ) Déterminer le signe de f (a)x f( az ) . En déduire que aE[O;%]
+b
3)Onremplace b par a .
o . a+b P
Déterminer le signe de f(a)Xx f 5 et en déduire l'intervalle

d'appartenance de o .

4) Compléter 1'algorithme suivant :

LIRE a
LIRE b
LIRE n
POUR i ALLANT_DE 1 A n

SI (f(a)*f((a+b)/2) oo
D o
FIN_SI
SINON
A
FIN_SINON
FIN_POUR
AFFICHER a
AFFICHER b

) ALORS

Fonction numérique utilisée :
f(x)=cos(x)-x

5) Programmer l'algorithme ci-dessus en python, puis déterminer une

valeur approchée de o a 107> pres.


http://pierrelux.net/
http://pythontutor.com/visualize.html#code=from%20math%20import%20cos%0Adef%20f(x)%3A%0A%20%20%20%20return(cos(x)-x)%0Aa%3Dfloat(input(%22a%3D%22))%0Ab%3Dfloat(input(%22b%3D%22))%0An%3Dint(input(%22n%3D%22))%0Afor%20i%20in%20range(n%2B1)%3A%0A%20%20%20%20if%20(f(a)*f((a%2Bb)/2)%3C0)%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20b%3D(a%2Bb)/2%0A%20%20%20%20else%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20a%3D(a%2Bb)/2%0Aprint(a,%22%5Cn%22)%0Aprint(b)%0A%20%20%20%20%0A&cumulative=false&heapPrimitives=false&mode=edit&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%220%22,%220.8%22,%2215%22%5D&textReferences=false

	Angles orientés de vecteurs en radians
	Cosinus et sinus d'un réel


