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Définition - propriétés algébriques

Ex 1     : QCM 

Plusieurs réponses sont possibles.
1 ) Équations ...

a ) e3  est la solution de l'équation
ln x=3

b ) e−3  est la solution de l'équation
ln x=−3

c ) ln (3 )   est la solution de 
l'équation ex=3

d ) ln (−3 )   est la solution de 
l'équation ex=−3

e )  −ln 3  est la solution de 

l'équation ex=
1

3

f )  L'équation ln x=m  où m∈ℝ ,
admet toujours une unique solution
x=em

g )  L'équation  ex=m  où m∈ℝ , admet toujours une unique solution
x=lnm

2 )  Formules ...

a ) ln (a+b )=ln (a )×ln (b ) b ) ln (ab )=ln (a ) ln (b )

c ) ln (a−b )=
ln (a )

ln (b )
d ) ln(ab )=ln (a )−ln (b )

3 ) ln (ab5)= ...

a ) 5ln (ab ) b ) 5 (ln (a )+ln (b ))

c ) 5ln (a ) ln (b ) d ) ln (a )+5 ln (b )

4 ) ln(a× 1

a )= ...

a ) −(ln (a ))2 b ) -1

c ) −2 ln (a ) d ) 0

5 ) la moitié de ln (a )  est ...

a ) ln (a )−ln (2 ) b ) ln (a−2 )

c ) ln (√a ) d ) √ln (a )

Ex 2     : Calculs avec les formules

Simplifier :

1 ) e ln (2 )
−eln (7)  2 ) 3e ln (5)

+5 e−ln (3)                 3 ) ln (2√3 )+2ln (√3)

4 ) ln (3e2

√e )     5 ) 
ln (125 )

ln (25 )
  6 ) 

(ln (e3))
2

ln (e4)
  7 ) ln (1+ex)−x−ln (1+e−x)

Ex 3     : Équations et inéquations

Résoudre les équations et inéquations ci-dessous :

1 ) (ex−2 )(e2 x−8 )=0 4 ) 8−4 e ln(0 , 5)×x+1>0

2 ) (ex−1−3)
2
=0 5 ) e3 x+5<3 ex

3 ) (ex
2
+2 x+5

+e− x)(3ex+4 )=e 6 ) (2 ex−10 )(5−ex)<0

Ex 4     : 

Compléter …
1 ) La courbe représentative de la fonction exponentielle passe par le point 
A(ln2 ; … ) et B( … ; π  )

2 ) L'ensemble des réels x  tels que ln (x )⩽0  est …

3 ) Si ea=b  (b>0 )  , alors ln( … ) = …

4 ) ∀ x ∈  …  , ln (e x)=x

5 ) ∀ x ∈  …  , e ln (x )
=x

6 ) ∀ x  ∈  …  , ln (x )>0

Ex 5     : Calculs 

1 ) Exprimer en fonction de ln 2  et de ln 3  :

a ) ln (8

9 )   b ) ln (4√2

27 )   c ) 
ln 64

ln 81
+

ln 49

ln 7

2 ) Simplifier :

a ) 4 ln (e2 )+ ln (√e)   b ) ln (√e

e3 )   c ) 
ln (e ⁴ )

(ln (e3))
2

3 ) Calculer :

a ) ln 3+ ln 9+ ln 27   b ) ln (√5−2 )+ ln (√5+2 )  

Ex 6     : Vrai ou faux

Justifier
1 ) ∀ x∈ℝ

* , ln (x3)=3ln (x )

2 ) ∀ x∈ℝ , ln (1+ex)=x+ ln (1+e−x)

3 ) ∀ x∈ℝ , ln (1+e8 x )−4 x=ln (e4 x
+e−4 x )

Étude de la fonction logarithme népérien

Ex 7     : QCM

Plusieurs réponses sont possibles.

1 ) L'ensemble de définition de la fonction ln est :
a ) [1;+∞ [    b ) ℝ

+    c ) ℝ    d ) ℝ
−     e )  ℝ+

*    f ) ]0;+∞ [

2 ) La fonction ln :
a ) est strictement positive sur ℝ+

* . 

b ) est strictement croissante sur ℝ+
* . 

c ) est strictement positive sur ]1,+∞ [ .
d ) est égale à sa dérivée.
e ) prend la valeur 1 en 0.  

3 ) Soit C  la courbe représentative de la fonction ln.
a ) La droite Δ : y=0  est une asymptote à C .
b ) C coupe l'axe des abscisses.
c ) C admet une tangente de coefficient directeur -2.
d ) C et la courbe de la fonction exp sont symétriques par rapport à la 
droite d'équation d : y=x .

Ex 8     : Limites

Associer chaque limite au résultat qui convient :

lim
x→+∞

ln x . . 1

lim
x→ 0+

x ln x . . + ∞

lim
x→ 0+

ln x . . 0

lim
x→ 0

ln (1+x )

x . . n'existe pas

lim
x→ 0+

ln (x)

x . . - ∞
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Ex 9     :  Déterminer une limite

Déterminer les limites suivantes

1 )   lim
x→ 0+

(3

x
−4 x−5ln x ) 7 )  lim

x→−∞

ln (3−ex)

2 )   lim
x→+∞

( 3

x
−4 x−5ln x) 8 )  lim

x→ ln3−

ln (3−e x)

3 )   lim
x→ 0+

(ln x−
1

ln x ) 9 )   lim
x→ 1+

(ln (x−1 )(ln 2−
1

x ))

4 )   lim
x→ 1−

(ln x−
1

ln x ) 10 ) lim
x→+∞

(ln (x−1 )(ln 2−
1

x ))

5 )   lim
x→+∞

(ln x− 1

ln x ) 11 ) lim
x→+∞

ln (3 x−6

7 x )

6 )   lim
x→ 0+

(2 x+ ln x )2
12 ) lim

x→ 2+

ln(
3 x−6

7 x )

Ex 10     :  A partir de la courbe représentative de la fonction ln

Identifier les courbes de chacune des fonctions.

Ex 11     : Variations sans calculer la dérivée

Soit les fonctions f , g  et h  définies sur ℝ  par :

f (x )=ln (x )+ ln (2 )  , g (x)=
ln (x )

5
  et h (x )=1−3 ln (x)

Déterminer le sens de variation de chacune de ces fonctions à partir de celui
de la fonction ln. 

Ex 12     : Dérivées

Dans chacun des cas, justifier que f  est dérivable sur I  et déterminer sa 

dérivée.

1 ) f (x )=
3 x

ln (x )
 sur I=]1;+∞ [ 3 )  f (x )=

ln (x )+1

ln (x )−1
 

sur I=]e;+∞ [

2 ) f (x )=3 x2 ln (x )−ln (3 )  

sur I=ℝ+
*

4 )  f (x )=(ln x )²−
1

ln x
  

sur I=]1;+∞ [

Ex 13     : Tangente à la courbe

Déterminer les coordonnées du point de la représentation graphique C  

de la fonction ln en lequel la tangente T  a pour coefficient directeur 2.

Ex 14     : Signe d'une fonction grâce au sens de variation

Dans chaque cas, déterminer le signe de f (x )  sur ℝ+
* .

1 ) f (x )=2 x2
− ln x    2 ) f (x )=x ln x+e

Ex 15     : Déterminer une limite comportant une forme indéterminée

Déterminer les limites suivantes

1 )   lim
x→ 0+

(x2
−3 x ln x) 7 )  lim

x→+∞

(3 x−e ln x )

2 )  lim
x→ 0

ln (1−x )

2 x
8 )  lim

x→ 0+

(3 x−e lnx )

3 )   lim
x→ 0+

( ln 2

x
+ln x) 9 )   lim

x→+∞

ln (1+ x)−5 x

1+ x

4 )   lim
x→+∞

5

x
ln( 1

x
+1) 10 ) lim

x→−1+

ln (1+ x)−5 x

1+x

5 )   lim
x→+∞

((ln x )
2
−3ln x+2 )

11 ) lim
x→+∞

ln x

√x

6 )   lim
x→+∞

ln (ex+5 )

e x
12 ) lim

x→+∞

ex

ln x

Ex 16     : Déterminer une limite avec le nombre dérivé 

Déterminer lim
h→ 0

ln (3+h )−ln 3

h
  et lim

x→1

ln (3 x−2 )

x−1

Ex 17     : Inéquations comportant qn   

Les parties A et B sont indépendantes.

A ) Déterminer le plus petit entier naturel n  tel que :

1 ) 3×( 7

9 )
n

<0, 01   2 ) 1−0 ,25n>0, 99   3 ) 1−(1− 1

4 )
n

>0 ,999

B ) On sait que le nombre d'atomes de carbone 14, en fonction du nombre

n  de siècles, est donné approximativement par q n=q0 0, 987976n , où

q0  est le nombre initial d'atomes.

1 ) Déterminer la demi-vie du carbone 14 (durée au bout de laquelle la 
moitié des atomes de carbone 14 s'est désintégrée)

2 ) Déterminer l'âge des fragments trouvés par des archéologues, sachant 
que la teneur en carbone 14 est égale à 30 % de celle d'un fragment d'os 
actuel de la même masse pris comme témoin.
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Ex 18     : Avec des suites 

Soit u  la suite définie pour tout n∈ℕ
*  par un= ln( n

n+1 ) .

1 ) Déterminer la limite de la suite u .

2 ) ∀n≠0 , on note Sn=∑
i=1

n

ui

a ) Calculer S3 .

b ) Exprimer Sn  en fonction de n .

c ) En déduire la limite de Sn .

Fonctions du type  x : ln (u (x ))

Ex 19     : Maîtriser le cours - Vrai ou faux

Soit u  une fonction dérivable sur ℝ  et à valeurs strictement positives.

1 ) ∀ x∈ℝ , ln (u (x ))>0 4 ) lim
x→+∞

ln (u (x ))=+∞

2 ) La fonction ln (u )  est dérivable sur

ℝ .

5 ) ln (u (x ))⩾ ln 5  ⇔  x⩾5

3 ) La dérivée de ln (u )  est 
1

u
 sur ℝ .

6 ) ln (u (x ))⩽5  ⇔  0<u (x )⩽e5

Ex 20     : Résoudre une équation ou une inéquation comportant ln (u (x ))

Résoudre les équations ou inéquations suivantes : 

1 ) ln (2 x−5 )=ln 4 4 ) ln (e2 x−25)⩾0

2 ) ln (2 x−5 )=−3 5 ) ln ((x+1 )(x−2 ))⩾ln 18

3 ) ln (7 x+2 )⩾ln (3−x ) 6 ) ln (1−x ² )−ln (x−3 )⩾0

Ex 21     : Signe d'une fonction

Étudier le signe des fonctions ci-dessous :

1 ) f (x )=(x−3) ln (x−1 )   2 ) g (x)=
ln x−1

ln (x−1 )
 3 ) h (x )=ln(e x−3

e x−1 )
Ex 22     : Ensemble de définition

Déterminer dans chaque cas l'ensemble de définition de la fonction f  :

1 ) f (x )=ln (x2 )−3    2 ) f (x )=ln (e x−1)   3 ) f (x )=ln (x2−3)

4 ) f (x )=
1

ln (x+2 )
   5 ) f (x )=ln(1−

1

x 2 )
Ex 23     : Tableau de variation

Donner le tableau de variation des fonctions ci-dessous :

1 ) f (x )=(ln x )2−ln (x2)  sur I=ℝ+
*

2 ) f (x )=(1−x) ln (1−x )  sur I=]−∞; 1[

3 ) f (x )=ln ( ex+1

2 ex+3 )  sur I=ℝ

Ex 24     : Avec Xcas

Soi f  la fonction définie sur ℝ
+  par f (x )=2 x2

−(x2
+1 )ln (x2

+1 )

Répondre aux questions ci-dessous, en utilisant les résultats ci-dessus 
fourni par le logiciel de calcul formel Xcas.

1 ) Étudier le sens de variation de f  sur ℝ
+ .

2 ) Montrer que dans l'intervalle [√e−1;√e2
−1 ] , l'équation f (x )=0  

admet une solution unique α . 

Donner une valeur approchée de α  à 10−2 .

3 ) En déduire le signe de f (x )  sur ℝ
+ .

Logarithme décimal

Ex 25     : Vrai ou faux

1 ) log (e )=1 4 ) log (x)<1  ⇔  0<x<10

2 ) log (10−5)=−5
5 ) log (x)=−3 log (5 )  ⇔  x=

1

125

3 ) log (102×103)=5  
6 ) (log (x))'=

1

x
 

Ex 26     : pH d'une solution aqueuse 

Le pH d'une solution aqueuse est donné par pH=-Log([ H3 O+ ]), 

où [ H3 O+ ] est la concentration en ions H3 O+ , exprimé en mol.L−1

1 ) Calculer la concentration en ions H3 O+  de l'eau pure (PH=7)

2 ) On considère une solution telle que  [ H3 O+ ]= 7, 1×10−6 .

Cette solution est-t-elle acide (pH<7) ou basique (pH>7).
3 ) On considère une solution de pH=9 . Que devient le pH si on multiplie

la concentration en ions H3 O+  par 100 ?

Ex 27     : Niveau sonore 

Le niveau sonore N d'un bruit, exprimé en décibels (dB), est donné par

N=10 log(
I

I0
) , où I est l'intensité sonore exprimé en W/ m2 , et où I0  

est l'intensité de référence correspondant à la plus petite intensité 
acoustique audible.

On sait que, lorsqu'on met en présence plusieurs sources sonores, les 
intensités s'additionnent.

http://pierrelux.net/


Fonction logarithme népérien  : exercices - page 4      http://pierrelux.net

1 ) Le niveau sonore d'un lave-linge est de 50 dB.
Quel est le niveau sonore de deux lave-linge identiques ? 
Le niveau sonore a-t-il doublé ?

2 ) Le niveau sonore d'une note de musique obtenue au violon est de 70 
dB . Combien faut-il de violonistes jouant ensemble la même note, pour 
obtenir un niveau sonore de 80 dB ?

3 ) Le niveau sonore d'un marteau-piqueur est de 110 dB et celui d'un 
klaxon de voiture est de 80 dB. Quel est le niveau sonore des deux bruits 
réunis ? Que remarque-t-on ?

EN ROUTE VERS LE BAC

Ex 28 : Baccalauréat S – Amérique du nord 30 mai 2013 – ex 4

Fonction ln – étude de fonction 

Ex 29 : Baccalauréat S – Métropole 20 juin 2013 – ex 2

Fonction ln – utiliser une représentation graphique – étude de fonction – théorème des 

bijections - algorithme

http://pierrelux.net/


Fonction logarithme népérien  : exercices - page 5      http://pierrelux.net

Ex 30 : Baccalauréat S – Antilles Guyane 11 septembre 2014 – ex 3

Fonction ln – résolution d'une équation

Ex 31 : Baccalauréat S – Amérique du nord 2 juin 2015 – ex 4

Fonction ln – théorème des bijections – étude de fonction

Ex 32 : Baccalauréat S – Antilles Guyane 30 2 juin 2015 – ex 1

Fonction ln – famille de fonctions – théorème des bijections – intersections de courbes
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