lére Devoir surveillé n ° 6

- Durée 1h30
- Calculatrices de lycée interdites

Ex1:Soit f:x — +x

NO CELL PHONE

Baréme :
1)4 pts2)3pts3)7,5pts 4) 6 pts

Nom :

1) Rappeler le domaine de définition D, de la fonction f .

2)a)Soit a>0 et 7> 0, exprimer t, p

b ) Justifier alors que f* est dérivable en a>0 .

3) Justifier que f n’est pas dérivable en 0.

(h):f((”h)—f‘ﬂ)

sans racine carrée au numérateur.




4 ) Déterminer I’équation de la tangente a la courbe au point d’abscisse 0.

Ex2:

Dans chacun des cas ci-dessous, on consideére la courbe représentative C, d'une fonction f , et A un pointde C, d'abscisse a .

Déterminer f'(a) .

1) f’la)=

2) f’la)=

3) f’la)=

1/2 B 4 5 6 T

R R R T R R R R R R

La droite d’équation x=2 est un axe de symétrie

Ex 3 : Dans chacun des cas, calculer la dérivée, en indiquant sur quel ensemble vos calculs sont valables.

Fonction

Ensembles ou les
calculs sont valables

Fonctions dérivées.

1) fix — (2x—1)x[x*—4)

2) fix —

5vx
+
3

Alw




3 :
)fX'_’xz—4

4) f:x — {J3x-5

Ex 4 : On considére la fonction f définie sur R par f(x)=2 X*—2x+1

Onnote C; la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (0; i, 77 .

1) Déterminer la fonction dérivée de f .




2') Déterminer par le calcul les abscisses des points de C; oulatangentea C, est paralléle a la droite (AB).

3)a ) Conjecturer le nombre de tangentes a la courbe passant par A.

b) Soit M(m,f(m)) un point de la courbe . Déterminer I’équation de la tangente & la courbe au point M.

¢ ) Déterminer pour quelles valeurs de m les tangentes passent par A.

d ) Que peut-on alors dire de la conjecture faite précédemment ?



Correction :

Ex1:
1) D,=R"

2)a)Pour a>0et h>0,0na:

; (h):f((Hh)—f(Cl) _Ya+h—Va _(Ja+th—va)JVa+h+Ja) _ a+h—a  _ h - 1
! h h h(va+h+Va) h(Va+h+Va)  h(Va+h+Va)  (Va+h+Va)
b) Or lim V‘H'h:\/;,donc lim¢, (h)= !
h=0 hs0 2\/5
1
Ainsi, pour tout réel a>0, f estdérivableen a et f'la)= 2Va
3)Sia=0.
Pour /4> 0, to(h)zﬁzﬁ, donc lif[(l)t(h):+oo, ce qui n'est pas un réel...
Donc f:x —s /x ,nlest pas dérivable en 0.
4) x=0
Ex2:
’(3]= lal= -2
6
5
5
t 1 f A
A
B
% 2
1 i 4 5
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6
=1 =1 /
La droite d’équation x=2 estun axe de symétrie
Ex3:
Fonction Ensembles ou les calculs sont valables Fonctions dérivées
1) fix — (2x—1)x(x*—4) R f’(x)=8x’-3x°-8
5Vx 3 R , 5
2 . — + X)|=—
) fix — 3t f'ix) oTx
X R\ {-2:2] —(x*+4
3) fix — =2:2 frlx=— 4] 2)
X —4 (x*—4]
: V3x— , 3
4) f:x — 3x-5 £;+oo f(x)=
3 24/3x-5
1(1 2V R 1{1 2\
5 : —|—x—— x)=—|=x——
) fix— 7(3" 3) F 3(3X 3)
Ex4:

1) f est une fonction polyndme, elle est donc dérivable sur R .
Pourtout x € R ,ona f’(x)=6x"—4x.

1
2) (AB) a pour coefficient directeur ER On doit donc résoudre 1’équation :

18x*—12x—1=0 < ...

o1
f (X)_E

= 6x2—4x=l =
3




3)a ) Il semble qu’il y ait 2 tangentes.
b) y=f'lmlx—mp+flm) = y=(6m’—am)(x—m)+2m’-2m’+1
)

0=—18m’—6m’+12m+4m’+2m*-2m’
—4m’—16m°+12m=0

m*+4m*—3m=0

m(m2+4m73)=0

m=0 ou m*+4m-3=0

m=0 ou m=—2—+7 ou m=—2++7 (apréscalculde A )

1=(6m*—4m)(—3—m)+2m’—2m*+1

LI U N

d ) La conjecture est fausse . Il y a en fait 3 tangentes.
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