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Répondre sur cette feuille

Ex 1 : Un peu de trigonométrie

. (5w
1) Exprimer sm(T+x) en fonction de cosx et sinx .

T T R
2)a)Exprimer 7, enfonctionde 4 etde 3 .

7
b ) Déterminer la valeur exacte de €OS (5) .

3) Résoudre dans R I’équation 6sinx+1=-2




Ex 2 : 1) Développer (a+b)

2) En utilisant les formules d'Euler, en déduire la linéarisation de sin®x .

Ex3: Soit P(z)=z*+22°—1122+82—60 .
1) Démontrer que pour tout complexe z ,ona: P(
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2 ) Déterminer une racine imaginaire pure évidente de P. 3) Quelle autre racine la question 1 permet-elle de trouver ?




4) Factoriser P dans les réels, sous la forme P(z]:(z2+4)><Q (z) ol Q est un trindme du second degré.

5) En déduire une meilleure forme factorisée de P .
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Ex4:1)montrer que z= ( ) est un imaginaire pur.



2 ) Déterminer le plus petit réel positif k ,telque kz € [J

-
Ex5: (
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1) En factorisant par e ° , déterminer une forme exponentielle de a=1+e * .

2) En déduire le module et 1a mesure principale de I’argument de a



correction :

1) sin(s—ﬂﬂc) :sin(%)cos(xhsin(x}cos(%) :%(X)—gsm(x)

3 4 3 4
_1. ¥2 ~3 V2
=Xt
_V2+/6
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3) 6sinx+1=-2 < sinx=——

R T
P smx—sm(—g)

x:—%+2kﬁ ou x:fr+%+2kn (kez)

- x=_%+2k” oux:%fuzkn (kez)

Ex2:

1) (a+bP=a’+5a’b+10a’b’+10a’b*+5ab*+b> et (a—bP=a’—-5a*b+10a’b’—~10a’b*+5ab*—b’

2) o
Sinsx _( exx_e— ix )5
“\2i
-+ ix —ix?
SETIG
:%((eixFiS(eix)“(efix)_'_lo(eix)?’(efix)zi10(eix)z(efix)3+5(eix)(efix)‘li(eix)*S)
i
:L.(eSix_Se?)ix_'_lO e*-10 e—ix+se—3ix_e—5ix)
32i
_L i5x__ —i5x __ i3x__ —i3x ix _ —ix
= 32i(e e 5(e e )+10(e e ™))
:$(Zisin(5x)710isin(3x)+20isin(x)) 4
1
:isin(Sx)—isin(3x]+isin(x)
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Ex3:

1) Wz):zﬁzi— 1Lzz+2iz—60f?+'§;—ﬁ?+§z—T)
Ce qui donne P(z)=z'+2z"—112"+8z—60=P|(z)

2) P(2i]=0
3) P(2i)=P(2i) =0, donc —2i est aussi une racine de P.
4) Ainsi P est factorisable par (z—2i) et (z+2i) donc par :
(z—2i)(z+2i)=2"+4

On peut écrire P sous la forme Plz)=+4)(z*+az—15)

(On sait déja que le coefficient de z* du trindme du second degré est 1, car le coefficient de z* de P est 1, et en utilisant le méme raisonnement on peut
dire que le terme constant du trinéme du second degré est -15 )

Pour tout complexe z,ona:
(zz+4)(zz+az—15)=z4+aza—15zz+4zz+4az—60
=z*+az’—117+4az-60
En identifiant avec P(z)=z*'+2z’—112*+8z—60 , on obtient 4a=8 et donc a=2
Donc pour tout complexe z,ona: P(z]:(z2+1)(22+2z—15)
5) On cherche maintenant a factoriser le trindme Q .

A =4+60=64 on trouve X;=—5 et X,=3

Ce qui donne P(z)=(7"+4)(z—3)(z+5)



Ex4:

. (3+N§)6=( 203¢ ¢ )z( (3¢ ) (@ ):( éf)

. ES IS e
2720 \py2e ) \y2e 2 2
2\ 6 (57 ilsa) ilsa)
On obtient 3+l\/§) :\/E e( 2 ):Ee 2 = 276 2 :Ei
2-2j 2 8 8 8

8
2) 11 suffit de prendre k =5

Ex5:

i3z 3w 5% 5w fELS 5 57 FRES
1) a=l+e *=¢ ® (e 8 4e ® )=e 8 2cos(?)=2cos(T)e §

Or —_—€

58:1 ]

Sm
Ju. <0
) ,n[ et cos( g )

11 faut alors écrire :
Sx (37 s PR
a=-2 cos(%)ei”e 8 =—2cos(5?n)e( 8 )Z—Zcos(%)e 8

2) |a|=—ZCOS(STﬂ) et arg(ﬂ)}%r [27]
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