Texp Devoirn ° 4 Baréme : Nom :
- Durée 1h 1)5 pts2)4,5pts3) 4,5pts 4) 6 pts

- Calculatrices autorisées

NO CELL PHONE

Ex 1 : Soit z un nombre complexe non nul.
En calculant, le conjugué des nombres ci-dessous, déterminer si chacun de ces nombres est un nombre réel, un nombre imaginaire pur ou ni I’un ni I’autre.

2i—izz

1) 2= —— (ol z n’est pas un imaginaire pur)

2) 7,=(7-7)(F-7")



2z-3
z+4

Ex 2 : Soit [ lafonction définie pour tout complexe z différent de -4 par f(z]=

1) Calculer, en détaillant les calculs, I’image de —1+42i .

2 ) Montrer que si z est solution de I’équation f(z)=z , alors z est aussi solution de cette équation.

3) On admet que f admet deux invariants . Déterminer ces deux invariants.



Ex 3 : 1) Rappeler la formule du binéme de Newton :

(a+b)" =

)lU

2) Dans la formule de Newton avec (a+2b)" , peut-on trouver un terme du type a’b . Si oui, quel est son coefficient ?

3)a) En utilisant le bindme de Newton, déterminer la forme algébrique de (1+i) .

b ) En déduire la forme algébrique de  (10''—10'%'i)°



Ex 4 : Résoudre dans C les équations ci-dessous :

1) (iz—2)=-5

2) 72-2z=1



Correction :

o Z, estdonc un réel.
Z, est donc un imaginaire pur.

Ex2:
B o 20=1442i)-3 _ —5+2v2i _ [=5+212i)(3-v2i) _ —15+5+2i+6+2i+4 _ —11+11V2i _
1) fl=1+2i= (—1+vV2i)+4 — 3+V2i  (3+v2i)3—V2i) 9+2 - 11 ~1+42i
_22-3_2z-3 _(2z-3 7
2)f(z)= 24_m_( z+4) ‘

3)Onavualaquestion 1) que —1++2i estun invariant. La question 2) nous permet de dire que —1—+/2i est I’autre invariant.

Ex3:

la+b)" Z( ) ‘b

10
2 ) Oui, son coefficient est 2X ( ) =20

1
3)a) (1+iP=1°+5x1%"+10x 13 P+10Xx1°P+5x 1" i* +i°=1+5X '+ 10X i+ 10X i*+5X i* +i°=1+5i—10—10i+5+i = —4—4i
b) (1010 =(10""P(1—i] = 10°(1—i]° or (1-i]° = (1+i] = (—4—4i)=—4+4i
Ainsi  (10'—10"'i’=—4x10°°+4x10°}
Ex4:
1) (iz=2P=-5 e [iz—=2/=5i® & iz—2=+v5i ou iz—2=—+V5i << z+2i=V5 ou z+2i=—V5 & z=V5-2i ou z=—+V5-2i
(en multipliant les deux équations par —i )
2) 72-2z=1 o (x+iyf—2(x—iy)=1
o X H+2ixy—y —2x+2iy=1
o [(¥P—y*—2x—1)+2iy(x+1)=0
2 2
o X =y —2x-1=0
2y(x+1)=0
_y*—2x-1=0 X—y’—2x-1=0
< Xy ou Yy
y=0 x=—1
2 _ 2_
- [x —2x-1=0 . [y =2
y=0 x=—1
o [x 1—V2oux=1+2 [y— V2ouy=+2
y=0 x=—1

L’ensemble des solutions est donc S:{lf«/i; 1+42; 71*\/51';*1+\/§il
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