Devoir 2 correction :

Exercice 1 :

1) a:—%:4 et a<0 .Onadonc:

(u,) estdonc décroissante a partir de n=4 .

_2(n+1)+4 2n+4 _ 2n+6 2n+4 _(2n+6)(5n+9)—(2n+4)(5n+14)

2)Pourtout n€N ,ona: v, ,—V

T 5 (041)+9  5n+9  5n+14  5n+9 (5n+14)(5n+9)
(10n*+18n+30n+54)—(10n*+28n+20n+56) -2
Donc v, ,—v,= =
(5n+14)(5n+9) (5n+14)(5n+9)

Lasuite (v,) estdonc décroissante.

07n+1
Wn+ + n+1 n+1
3)Pourtout n€IN ,ona: L= 20(n+1) - 07 20”:0’7 noo_ O,7><n:0,7n <1
w, 0,7" 20(n+1) 0,7"  0,7" n+l n+l  n+1
20n

Comme w,>0 ,onendéduit que w,,,<w, etque (w,] estdécroissante

n+1
Exercice 2 :

1) v,=1-1=0 et v,=0°-1=-1
2 ) def v(n) :
v=1
foriinrange(1,n+1):
v=vFE2-1
return v

Exercice 3 :

2
]_) ul:#:g et u,= = :i:E
2x2+41 5 2 4.5 9 9

5

un(zun+1) _Z(UH)Z
2) Pourtout neN ,ona: u,,,—Uu,= —u,= — =
2u,+1 2u,+1 2u,+1 2u,+1

3) Pourtout n€N ,ona: u,,,—u,<0 .Lasuite (u,) estdonc décroissante.

n+l

2 2
4) Pourtout n€N ,ona: u,,,= =
4(n+1)+1 4n+5
2 2 2
- u, 4n+1 B 4n+1 _4n+l1 2
2u,+1 2( 2 )+ 4 4ntl  4n+5  4n+5
4n+1 4n+1 4n+l1 4n+1
un
On a donc bien =u,,,
2u,+1
5) u,<10° 2 <107 o <4n+l < 2000—1<4n < @07
4n+1 1073 4

Ainsi n=500



5)a)
def seuil(n)
n=0
u=2
while u>=10%*(-3) :
u=u/(2*u+1)
n=n+1
return n

6) (u,) semble tendre vers 0.

Exercice 4 :

1) A,=16—4m(2(m—1))=16—8m’+8m=—8m’+8m+16=8(—m’+m+2)

L’équation admet une unique solution quand A,=0 , c’estadire :

m,=—1 estune racine évidente. m,Xm,=—2 ,donc m,=2

5 ®
f(x) = mx®+4x+2(m—1)

= 257 +4x+2(2-1)

—2—v-2m?4+2m+4

xl =
m
- *1
—24+V-2m>+2m+4
x2 =
m
= -1
eql: x = —1
eq2: x = —1

Am = -8m?+8m+16
=0

' .
= T eq2
5
m=2
@® 5
Am =0
5
-35 -30 25 20 -15 -10 -5
x1l = -1
45
x2 = —1
o
= ]

Pour m,=—1 ,ontrouve x,=2 etpour m,=2 ,ontrouve x,=—1

2 ) L’équation admet deux racines distinctes quand A,>0 et m#0 ,c’esta dire :

me|m,;0[U]0;m,|

_—4—Val-2m’+2m+4) _ —4-2V-2m’+2m+4 _ —2—-2m’+2m+4

On obtient : X, 5
m

—4+V4(-2m’+2m+4)

et Xx,= =

2m
—4+2V=2m*+2m+4 _ —2+V-2m’+2m+4

m

2m

m =04

-5 .

f(x) = mx2+4x+2(m—1)

= 04x"+4x+2(04-1)

—2—y-2m2+2m+4

m

x1l =

= -10.2915026221292

2+ V/-2m?+2m+ 4

m

x2

= 0.2915026221292

—10.2915026221292

eql: x

eq2: x = 0.2915026221292

eoe

2m

m

0.4

3
1

Am = 17.92

eq1

-30 25 -20 15

x1 = —10.2915026221292

x2 = 0.2915026221292

en



3) I faut m<0 et A,<O .Ontrouvedonc |—oo;m,|

m=-15 : i N 15
-5 ® 5 ®
m=-15
f(x) = mx*+4x+2(m—1) H 10
= —15x>+4x+2(-15-1
X axr( ) Am = —14
o JawiEmid G| ?
xl =
m
=7
-35 =30 —25 —20 -15 -10 -5 0
o “2tY2mii2m+4 : L
= m xl =
= 7 X2:?
eql: ? :
eq2: ? :
Am = —8m’+8m+16 :
= -14

Question automatisme : b



