- DERIVATION - MATH PREMIERE SPE chapitre 4 : I’ESSENTIEL DU COURS

Nombre dérivé :

Le nombre dérivé estnoté f '(a),etona:
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f estdérivable en a)

Interprétation géométrique :

Equation de la tangente :
au point Al(a;f(a))

Approximation de f(a+th) :

La tangente & C, au point 4 se congoit comme la

droite « position limite » des sécantes (AM ) lorsque M
tend vers A en restant sur la courbe. ( 4 tend vers 0)

Si f est dérivable en a, la « position limite » de ces
sécantes a pour coefficient directeur f ' (a), et passe par 4.

y=f"la)lx~al+fla) (Si festdérivableen a)

f 'la)=1im %}—f(a) (si la limite existe, on dit alors que
h—0
Le coefficient directeur de la droite (AM ) est : f(a%)—f(a)

P
y

Pour h proche dezéro,ona fla+h)~f(a)+hf'(a)

Cas particuliers:

Fonction non dérivable :

fla+h)—fla)
h

e Silim
h—0

=+ (ou —0 ), f n'est pas dérivable en a

C; admet une tangente verticale d'équation x=a.
Exemple classique de la fonction racine carrée en 0

la droite d’équation x=0 est tangente verticale a
la courbe a I’origine du repére.

o Si C;admet une pointe au point d’abscisse a alors la fonction
n’est pas dérivable en a .

Exemple classique de la fonction valeur absolue en 0

e Si f'(a)J=0, C,admet au point d'abscisse a une tangente horizontale d'équation y= f(a) .

A ZOOM

Formules :

On dit qu’une fonction f est
dérivable sur un intervalle /
si pour tout x appartenanta /,
le nombre dérivé de f en x
existe.

Opérations sur les
fonctions dérivables :

Composée avec une
fonction affine :

Fonction f Fonction dérivée f ’ Ensemble de dérivabilité
fix— kkeR) flix—0 R
fix—x flixe—1 R
fram—Vx .. 1 05+ oof
flixe— 2

fix—x" (neN’) flix— o px"! R
fI)CI—>l f/:x,_,__z R

X X

1 “ :
fix— — (neN’) x> ——57 R

X X

Soit u et v deux fonctions dérivables sur D et k un réel, alors :
. Les fonctions k-u | u+V et -V sont dérivables sur D et:

n,__»' u)y,_uv-v'u
v vi o\ v?

Soit a et b deux réels et g une fonction dérivable sur un intervalle 7.

f’(x)=ag’lax+b)

(kou)’=keu’ , (w+v)’=u’+v’ et (u-v)’=u’veuv’

. , . I u .
. Si pour tout réel a de D, v (@)#0), les fonctions et sont dérivables sur D et:

Pour tout réel x, tel que a x+ b€ I, lafonction 7 définie par f (x)= g (ax + b) est dérivable , et ona:

( hors programme, mais intéressant )
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