- CALCULS DE DERIVEES : RAPPELS ET COMPLEMENTS - MATH COMP chapitre 3 : L’ESSENTIEL DU COURS

Nombre dérivé : Le nombre dérivé estnoté f '(a),etona:

(si la limite existe, on dit alors que f est dérivable en a )
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Interprétation géométrique ; Le coefficient directeur de la droite (4M ) est : %)—f(a)

La tangente & C; au point 4 se congoit comme la
droite « position limite » des sécantes (AM ) lorsque M
tend vers A en restant sur la courbe. ( 2 tend vers 0)

Si f est dérivable en a, la « position limite » de ces
sécantes a pour coefficient directeur f ' (a), et passe par 4.

fla+h) o---

fla) o

Equation de la tangente :

y=f"la)(x—al+ fla) (Si f estdérivableen a)
au point A(a;f(a))

Cas particuliers: e Si f'la)=0, C,admet au point d'abscisse « une tangente horizontale d'équation y= f(a) .
o flat+hl=fla)_ . iy
Fonction non dérivable : « S 111133 A =+ (ou —0 ), fn'est pas dérivable en a 2 - il
»|  ZoOM

C; admet une tangente verticale d'équation x =a.
Exemple classique de la fonction racine carrée en 0
la droite d’équation x=0 est tangente verticale a

la courbe a I’origine du repére.

o Si C, admet une pointe au point d’abscisse a alors la fonction

ix>= s o
x| =] XSt x'/O _ n’est pas dérivable en a .
—xsix<0 — 1
I Exemple classique de la fonction valeur absolue en 0
-3 =2 -1 0 1 2 3
Formules :
Fonction f Fonction dérivée [’ Ensemble de dérivabilité
) , fix— klkeR) f'ix—0 R
On dit qu’une fonction f est i
dgrwable sur un 1nterva11e‘l Fixe—x F x| R
si pour tout x appartenanta /,
le nombre dérivé de f en
! / x _f:xl—>\/} ' 1 ]O;-i—oo[
existe. flixr— ——
: 24x
fixr— x" (neN’) flix— nx"! R
1 _ 1 R’
fixr— — flixr— ——
X X
1 n R’
:XHF(HGIN) flix— 0
fixr— ef flixe— ¢ R
Toute fonction pelyndme est une
. , . somme de fonctions dérivables sur
Opérations sur les . Les fonctions k-u , u+ v et u-v sont dérivables sur / et: R, donc est dérivable sur R .

fonctions dérivables :

Soit u et v deux fonctions
dérivables sur / et k un réel
, alors :

u'-v—v'-u

vZ
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(kew)=ku , (u+v)’=u’+v’ et (u-v)’ =u’veu-v’

1 u
. Si pour tout réel a de I, v (a)# 0, les fonctions > et N sont dérivables sur / et:

son ensemble de définition,

Toute fonction rationnelle (quotient
de deux polyndmes ) est dérivable sur

Composées : Fonction f Fonction dérivée f’ Ensemble de dérivabilité
- . T ’ Si une fonction dérivable sur un intervalle I
X + x> + 9 ’
f g(ax b) f ag (ax b) alors pour tout réel x , tel que ax+bel
la fonction  f est dérivable sur I
/‘ X —s u(x) u !(x) Si u estune fonction strictement positive et
S f Texb— —/—— dérivable sur un intervalle I , alors
) 24 u (x) la fonction f* est dérivable sur I
2 . ’ Si u estune fonction dérivable sur un intervalle I
. X
f FX (u(x)) f 2u (x )u (X) , alors la fonction  f est dérivable sur I .
. ulx) . B ulx| Si u estune fonction dérivable sur un intervalle I
f Xe—e XU (x)e , alors la fonction  f est dérivable sur I .
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