
6 : Divisibilité et congruences  : exercices - page 1     corrections : http://pierrelux.net

Divisibilité

Ex 6-1     :   Trouver des multiples

1 ) Déterminer le nombre de multiples de 19 compris entre 1000 et 3000.

2 ) Déterminer le nombre de multiples de 47 compris entre -2000 et 1000.

Ex 6-2 : Sommes de nombres pairs et impairs

1 ) Montrer que la somme d’un nombre pair et d’un nombre impair est un 
nombre impair.

2 ) Montrer que la somme de deux nombres pairs est un nombre pair.

Ex 6-3     :   Somme de nombres impairs consécutifs

Montrer que la somme de deux entiers impairs consécutifs est un multiple
de 4.

Ex 6-4 : Multiple de 3

Soit a  et b  deux entiers tels que a  est un multiple de 9  et b  est un 
multiple de 15.

Montrer que a+b  est un multiple de 3.

Ex 6-5 :

Soit a  et b  deux entiers.

1 ) Montrer que si a  est un diviseur de a+b , alors a  est un diviseur de b .

2 ) Montrer que si a  est un diviseur de b , alors a2  est un diviseur de b2 .
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Ex 6-6 :

Existe-t-il un entier naturel multiple de 14 et diviseur de 100 ?

Ex 6-7 :

Montrer que si 13 est un diviseur de a , alors 13 est un diviseur de a2 .

Ex 6-8     :   

Déterminer les entiers relatifs n  tels que 2n−5  divise n+3

Ex 6-9     :   

Soit un entier naturel n  . Montrer que si un entier a  divise 15n+2  et
10n+7 , alors a  divise 17.

Ex 6-10 : Vrai ou faux

Justifier ou donner un contre-exemple.

1 ) Si un entier a  divise un entier b  et un entier c , alors a2  divise bc .

2  ) Si  le carré d’ un entier a  divise un entier b , alors a  divise √b .

3 ) Si un entier m , divise un entier a , il existe alors un entier n  tel que
a=m×n  . Ainsi, un entier naturel  a  a toujours un nombre pair de 

diviseurs positifs.

Ex 6-11 : aaaaaa    

On note aaaaaa  le nombre formé de 6 chiffres a .

1 )  Montrer que pour tout chiffre a ,  aaaa  est divisible par 101.
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2 ) Montrer que pour tout chiffre a  et b , aaabbb  est divisible par 37.

Ex 6-12     :   Montrer une divisibilité en utilisant la récurrence

Montrer que pour tout entier naturel n , 10n−(−1)n   est un multiple de 11.

Divisibilité et équation dans les entiers

Ex 6-13     :     

Résoudre dans ℤ2  l’équation  x2= y2+17 (E).

Ex 6-14     :   

Résoudre dans ℤ2  l’équation  3 xy− y 2=25

Ex 6-15     :   

Résoudre dans ℤ2  l’équation  3 x+24 y=17
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Division euclidienne

Ex 6-16 :

1 ) Effectuer la division euclidienne de a=1257  par b=13 .

2 ) En déduire la division euclidienne de 1257 par 32.

3 ) En déduire la division euclidienne de −1257  par 96

Ex 6-17 : QCM

Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s)
Le reste de la division d’un entier par 4 peut être :

a ) 5     b ) 1 c ) -2 d ) 2,5 e ) 4

Ex 6-18 :

1 ) Soit a=4 k+5  ( k∈ℕ* ).
Quel est le reste de la division euclidienne de a  par 4 ?

2 ) On sait que le reste de la division euclidienne d'un entier naturel b  par 
5 est 3 . Comment peut-on écrire b  ? 

Ex 6-19 : 

Trouver un entier naturel qui, divisé par 13, donne pour reste 9, et divisé 
par 15, donne le même quotient et pour reste 1.

Ex 6-20 : 

Soit a  et b  deux entiers naturels.
Dans la division euclidienne de a  par 11, le reste est 8.
Dans la division euclidienne de b  par 11, le reste est 3.
Donner le reste de la division euclidienne de :

1 ) a+b  par 11

2 ) a2  par 11

Ex 6-21 : 

Trouver une division euclidienne dont le quotient est 100, le reste 13 et où
le dividende est inférieur à 900.

Ex 6-22 : Division euclidienne de a(n) par b(n)

Soit un entier naturel n .
Déterminer suivant les valeurs de n , le reste de la division euclidienne 
de 9n+17  par 2n+3 .

Ex 6-23 : Partitionnement des entiers naturels

1 ) Quelles sont les valeurs possibles du reste de la division euclidienne 
d’un entier naturel par 3 ?

2 ) Justifier que tout entier naturel a  peut s’écrire sous l’une des formes 
suivantes : 3k , 3k+1  ou 3k+2   ( où k∈ℕ )

3 ) Montrer que tout entier naturel a peut s’écrire sous l’un des formes 
suivantes : 4 k , 4 k+1 , 4 k+2  ou 4 k+3    ( où k∈ℕ  )
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4 ) Montrer que le produit de 4 entiers naturels consécutifs est divisible
par 4.

5 ) Que peut-on dire du produit de n  ( n∈ℕ*  ) entiers naturels  
consécutifs ?

Congruences

Ex 6-24 : Simplifier des congruences

Pour chaque valeur de a , trouver un entier b  tel que :

 b≡a [5 ]  et −2⩽b⩽2
1 ) a=11      

2 ) a=29    

3 ) a=−12    

4 ) a=−105

Ex 6-25 : Produit nul et congruence

Soit a , b  et n  trois entiers naturels tels que a≡b [n ] .

1 ) Montrer que si a≡0 [n ] , alors a×b≡0 [ n]

2 ) Montrer que 4×9≡0 [6]

3 ) Peut-on dire que si a×b≡0 [ n] , alors a≡0 [n ]  ou b≡0 [ n]  ?

Ex 6-26 : Calculer un reste avec des congruences

Déterminer le reste dans la division euclidienne par 7 de :

1 ) 841120×9935

2 ) 10085−4485

Ex 6-27 : Calculer un reste avec des congruences

Montrer sans calcul, ni calculatrice que  :

1 ) 1751−351≡0 [14 ]

2 ) 1330−930≡0 [11]

Ex 6-28 : Calculer un reste avec des congruences

Soit a  et b  deux entiers tels que a≡3 [5 ]  et b≡4 [5]
Déterminer le reste de la division euclidienne de 11a2+3 b2  par 5.

 
Ex 6-29 : Calculer un reste avec des congruences

1 ) Déterminer le reste de la division euclidienne de 20172431  par 5.

2 ) Déterminer le reste de la division euclidienne de 21102011  par 7.
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Ex 6-30 : Utiliser un tableau de congruences

En complétant le tableau ci-dessous, déterminer les différents restes 
possibles de la division euclidienne de x4  par 5.

x [5 ] -2 -1 0 1 2

x2 [5]

x4 [5 ]

Ex 6-31 : Résoudre dans ℤ  une équation module n

Résoudre dans ℤ  :

1 ) {x≡4 [7 ]
0<x<30

2 ) 7 x≡3 [11]

3 ) 5 x≡3 [10 ]

4 ) 5 x≡5 [10 ]

5 ) 5 x+24≡55 [7]

6 ) 9 x−24≡6 x−46 [17 ]

Ex 6-32 : Résoudre une équation avec les congruences

On considère dans ℤ2  : 3 x2+5 y2=16   (E)

1 ) Montrer que si un couple (x , y )∈ℤ2  est solution de l’équation (E), 
alors 3 x2≡1 [5 ] .

2 ) Déterminer les restes de la division de 3 x2  par 5 et conclure.
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Ex 6-33 : 

Montrer que pour tout entier n⩾1 , le nombre N=3×52 n−1+23n−2  est un 
multiple de 17

Ex 6-34: 

Soit n∈ℤ  et N=n3−3n+5

1 ) Déterminer les entiers n  tels que N≡0 [7]

2 ) Déterminer les entiers n  tels que N≡1 [7 ]

Ex 6-35 : 

Déterminer suivant les valeurs de l’entier naturel n , le reste de la division 
euclidienne de 2n  par 5.

En déduire le reste de la division euclidienne de 2227505  par 5. 

Ex 6-36 : 

Montrer que N=n (2 n+1) (7 n+1 )  est divisible par 6 pour tout entier 
naturel.

Ex 6-37 : Baccalauréat S nouvelle Calédonie mars 2016   –  ex 4

Congruences – cryptographie – suites 
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Ex 6-38 : Baccalauréat S Polynésie 14 juin 2017  –  ex 4

Congruences – cryptographie
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