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Notion de matrice     :appendre le cours   

Ex 9-1 : Vrai ou faux

1 ) Une matrice de taille n× p  possède p  lignes et n  colonnes.

2 ) Le coefficient d’une matrice A noté aij  se situe à la i -ème ligne et à
 la j -ième colonne.     

3 ) Une matrice nulle est nécessairement carrée.

4 ) Une matrice unité est nécessairement carrée.

5 ) Une matrice ligne est aussi appelée vecteur ligne.

6 ) La taille d’une matrice ligne est notée 1× p  où p∈ℤ .

7 ) On peut additionner deux matrices de tailles différentes.

8 ) On peut multiplier deux matrices de tailles différentes.

9 ) On peut multiplier deux matrices de n’importe quelles tailles.

10 ) Pour que le produit AB soit une matrice carrée, il faut que A et B soient
des matrices carrées de même taille. 

11 ) Pour que le produit AB soit une matrice carrée, il suffit que A et B 
soient des matrices carrées de même taille. 

12 )  AB=AC implique B=C

13 )  AB=On  implique  A=On  ou B=On  

  

Calculs élémentaires 

Ex 9-2 : Somme, produit, commutativité

Dans chacun des cas, effectuer la somme A+B et les produits des matrices 
A B et BA lorsque cela est possible.

1 )  A=(2 −1
1 2 ) , B=(3 −3

5 8 )

2 )  A=(1 −2
3 1
0 5 ) , B=(4 0

7 −1
1 5 )

3 ) A=( 1
−1
3 )  B=(3 4 7 )

4 ) La multiplication des matrices est-elle commutative ? 
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Ex 9-3 : Combinaisons linéaires

On considère les matrices A=(3 4
1 −1)  et B=(1 −1

0 2 )
1 ) Calculer 2 A−3B

2 ) Déterminer les réels x  et y  tels que xA+ yB=(7 7
2 0)

Ex 9-4 : Carré

On considère la matrice A=( 3 4
−5 x)

Déterminer la valeur de x  telle que A2=(−11 12
−15 −20)

Ex 9-5 : Identités remarquables 

1 ) On considère les matrices A=(1 2
3 −1)  et B=(3 4

6 8)
a ) Calculer et comparer (A+B )2  et A2+2 AB+B2

b ) Développer (A+B )2

c ) En déduire une condition nécessaire et suffisante pour que l’identité 
remarquable soit vérifiée.

2 ) On considère maintenant les matrices A=(−1 2
3 −1)  et B=(1 2

3 1)
Vérifier que les matrices A et B vérifient la condition trouvée 
précédemment et comparer à nouveau les égalités  (A+B )2  et
A2+2 AB+B2

Ex 9-6 : Puissances de matrices et récurrence

On considère les matrices A=(0 ,8 0,8
0,2 0,2) , B=( 0 ,2 −0,8

−0,2 0,8 )  et

M=(0 ,9 0 ,4
0 ,1 0,6)

1 ) Montrer que M=A+0 ,5B
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2 ) Vérifier que A2=A  et que AB=BA=O2

3 ) Montrer ( par récurrence) que pour tout entier naturel n  strictement 
positif :  An=A .

On admet que Bn=B .

4 ) On considère la relation Mn=A+0, 5nB .

a ) Montrer que cette relation est vraie pour n=0 .

b ) Montrer que cette relation est vraie pour tout entier naturel n  
strictement positif.

Inverses de matrices     :   

Ex 9-7 : Développement et inverses

Dans chacun des cas ci-dessous, A est une matrice de dimension n×p  
(on peut avoir n=p ) et I est une matrice identité.
Préciser les tailles possibles des matrices B et I, puis développer les 
expressions données :

1 ) A(B+I)

2 ) (B+A )A−1

3 ) AB (B−1A−1−AB )

4 ) B(I-A) 
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Ex 9-8 : Factorisation et inverses

Factoriser les expressions suivantes :

1 ) (A+I )−1 A+(A+I )−1

2 ) (A+I )−1+A (A+I )−1

3 ) (A+I )−1+A (I+A−1)

 

Ex 9-9 : Avec la calculatrice

Avec la calculatrice déterminer s’ils existent les inverses des matrices ci-
dessous :

A=(1 2
3 −1)  , B=(3 4

6 8)  , C=(−1 0 1
0 2 0
3 0 1)

Ex 9-10 : Vérifier que deux matrices sont inverses l’une de l’autre

Les matrices suivantes sont-elles inverses l’une de l’autre ?

1 ) A=(−1 2
3 −1)  et B= 1

5 (1 2
3 1)

2 ) A=( 0 0 −1
0 −1 0

−1 0 0 )  et elle même

Ex 9-11 : Inverse d’un produit

Soit A et B deux matrices inversibles.
Démontrer que (AB )−1=B−1 A−1

Ex 9-12 : Inverse d’une matrice 2×2  (condition d’existence à connaître)

Soit A=(a c
b d) .

1 ) Démontrer que (a+d ) A−A2=(ad−bc ) I2 .

2 ) Factoriser le membre de gauche par A.

3 ) En déduire une condition pour que le matrice A admette un inverse.
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4 ) Déterminer cet inverse.

Ex 9-13 : Inverse à partir d’une relation polynomiale

On considère la matrice A=(
1 −a 0 0
0 1 −a 0
0 0 1 −a
0 0 0 1

)
1 ) Déterminer la matrice J telle que A=I4−aJ

2 ) Calculer J2  , J3  et J4  et en déduire que I4=I4−a
4J4 .

3 ) Développer (I4−aJ )(I4+aJ+a
2J2+a3J3)

En déduire l’expression de A−1  en fonction de J, puis en fonction de a .

4 ) Vérifier avec la calculatrice ou un logiciel.

Ex 9-14 : Inverse à partir d’une relation polynomiale

On considère la matrice A=(
1 1 1 1
1 1 −1 −1
1 −1 1 −1
1 −1 −1 −1

)
1 ) Calculer A2  et A3 .

2 ) Déterminer les réels a  et b  tels que A3=aA+bI4

3 ) En déduire l’inverse de A.

Ex 9-15 : Système linéaire de deux équations à deux inconnues

On considère le système linéaire : {4 x−3 y=−2
x− y=−5

(S)

1 )  Écrire le système sous la forme AX=Y.
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2 )  Résoudre le système (S) en utilisant l’inverse de la matrice A.

Ex 9-16 : Système linéaire de trois équations à trois  inconnues

On considère le système linéaire : {4 x−2 y+z=7
− x+ y−z=−9
x−5 y−2 z=10

(S)

1 )  Écrire le système sous la forme AX=Y.

2 )  Résoudre le système (S) en utilisant l’inverse de la matrice A.

Ex 9-17 : Matrice diagonalisable et puissances

On considère les matrices A=( 4 3
−2 −1)  , P=( 3 1

−2 −1)  et D=(2 0
0 1)  

1 )  Montrer que P est inversible et calculer P−1 .

2 )  Montrer que A=P DP−1 .

3 )  Montrer que An=PDn P−1 , pour tout n∈ℕ*

4 )  Avec la calculatrice, conjecturer une expression de Dn  pour tout
n∈ℕ* , puis démontrer cette conjecture.
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5 ) En déduire An  pour tout n∈ℕ* .

Problèmes     :   

Ex 9-18 : Baccalauréat S Amérique du nord  juin 2015   – ex 4

Parabole passant par trois points : Congruences - Matrices
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Ex 9-19 : Baccalauréat S Centres étrangers 8 juin 2016   – ex  4

Chiffrement de Hill : Congruences – Bézout - Matrices

1
2
3
4
5
6
7
8

from math import *
a=int(input("a="))
u=0
r=0
while (r!=1):
    u=u+1
    r=(u*a)%26
print(u)
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Ex 9-20 : Baccalauréat S Métropole sept  2017   – ex  4

Points de coordonnées entières dans l’espace : Équations diophantiennes  - Matrices
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Ex 9-21 : Baccalauréat S Pondichéry avril  2016   – ex 3

Cryptographie : Congruences – Gauss - Matrices
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