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Primitives :

Lien entre deux primitives :I

Condition initiale

L'usage est d’utiliser la majuscule correspondante
pour noter une primitive d’une fonction.
Soit f une fonction définie sur un intervalle 7 .
Une primitive de f sur / est une fonction F dérivable sur 7 , telle que pour tout x dans 7, F ' (x)=f (x).

On dit que deux primitives d'une
fonction sur un intervalle différent
d'une constante.

Si F estune primitive de f sur [, alors f admet une infinité de primitives.
Toute autre primitive de f sur 7 est définie par G (x)=F (x)+k ou k€R

Pour tout couple de réels (X5 V) otl X, est un réel donné dans I et ¥, est un réel quelconque, il existe une

et unicité : primitive et une seule F, de f sur I telle que F, (Xo)= ¥,
_—
¥ ! _—
g w Cria— e Si F et G sont des primitives des fonctions f et g sur un intervalle / , alors /' + G est une primitive de f + g sur /.
Yol -5 a o Si F est une primitive de la fonction f sur un intervalle / et N un réel, alors N F' est une primitive de N f sur /
f Fonctions Primitives ( Kk €R ) Intervalle
k ¥
| [ ¢
-] - flx)=a ( aeR ) Flx)=ax+k R
a 0|7 X b _un * n+1 R
= €N
f(x) X (n ) F( x): * +k « On retrouve la méme formule
ntl I — en posant 1o x"
1 = + * "
Régles de calculs : flx)J=— Flx=Inlx) +k R.
X
Les résultats connus sur les 1 1 R’ R’
— * _ . ou
dérivées des fonctions f(x)—? (neN -11] ) Flx)=~ (n—1)x"" +k ’
usuelles donnent par « lecture
inverse » les primitives. 7 (x)_i Flx)=2vx +k R:
Vx
Attention : flx)=cos(x] Flx)=sin(x) +k R
D.ans'de nombreusefs £x)=sin(x) Flx)=—cos(x] +k R
situations, on ne sait pas
calculer une primitive. (Méme lI|| f(x)=e" F(x)=e" +k R
si elle existe)
Une fonction de la forme ... admet pour primitive sur / les fonctions :
u'e" e'+k ,ol keR
'Xu", o0 n€Z (n#—1 ! N
. u'Xu, n (n ) u +k, o0 keR
Pour une fonction u n+1
dérivable sur un intervalle 7, u' 2Vu+k .ot k€R
ona: \/;,aVECPOUFtOUtXEI, ulx)>0 ’
u' , In(u)+k,ou keER
=, »avec pour tout x €/, ulx)>0
u’ 1
S, avec pour tout x &/, ulx)#0 e : .
En plus du cours ———— * u u L'inconnue est souvent notée
y et les dérivées successives
Equations différentielles : Une équation différentielle est une équation ou l'inconnue est une fonction f. sont notées y ', y" ...
L'équation différentielle
y '+ 5 y=0 peut aussi se o Quand une équation est de la forme y+ay '+by" + ... =0, on dit qu'elle est linéaire.

noter f "(x)+5 f(x)ZO ou

dy lx) _
encore qx +5ylx)=0

o Une équation du premier ordre_est une équation qui ne contient que la fonction et au moins sa fonction dérivée
o Une équation du second ordre est une équation qui ne contient que la fonction, sa fonction dérivée et au moins
sa dérivée seconde. (Hors programme en terminale)

Equations différentielles
du premier ordre :

Equation linéaire du
premier ordre homogene :

La somme de deux solutions et le
produit d’une solution par une
constante sont encore solutions.

Equation linéaire du
premier ordre avec second
membre constant :

Les solutions de 1'équation différentielle y '+ ay =0 (ou a€R ) sont les fonctions de la forme :
yixl=ke ™ oukeR
Pour tout couple de réel (x,; yo) , l'équation y’'+ay=0 (ol «€R) admet une solution et une seule telle que

f (xo): Yo

Les solutions de I'équation différentielle y '+ay=5b (ot a€R’ et hER) sont les fonctions de la forme

Z0—Hp—H—Z—

y(x)zke““’+é ot keR
a 4+— B

| Essayez donc ... ca marche
Pour tout couple de réel (x,; y,) , I'équation y'+ay=>b (ot a€R" et bER)
admet une solution et une seule telle que  f (x,)= ¥,

Méthode générale :

Hors programme, mais ...
tellement importante !

Pour trouver TOUTES les solutions de I'équation compléte (E/, il suffit de trouver les solutions de I'équation
homogeéne associée (E, |, et de leurs ajouter UNE solution particuliére de I'équation compléte.
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