LIGNESDE NIVEAU : comment faire...

Il est préférable d’ étre capable de retrouver les résultats ci - dessous ...

1) TRANSFORMATION D’ECRITURE ... : Théoréme dela médiane

Soit A et B deux point du plan et | lemilieude[ AB].
Pour tout point M du plan, on a:

MA . MB = |\/||2——A"f2

MA2 + MB2 = 2|\/||2+A§2

MA2 - MB2 = 2IM . AB A B
Preuve :

MA . MB = (MF+ TR ) (MT + 18" )= Miz+ MP. (TA°+718" ) + TA". I8
o T+ 18'= B et 1A' 18 =-1a 18 =-AB"
Ainsi K?I/?-(\g IW:MI2 A82

V1 %2 ® ?%i@ 3/43/4®

Ona MA 2 =NA 2=( Ml + 2@—;@2+M|2+2ﬁ® MT
DememeMBZ—IBZ+MI2+2 8", MP

Y% ® %é@ A%i@

Ainsi MA2+MBZ—IA2+IBZ+2MI2+2(IA
TR+18°=6 et1A=1B=AB
2

Onadonc |\/|A2+|\/||32—2|\/||2+AB

D’ autre part MA 2—MB 2= 2 (A" — Iﬁ@).gflt?l@:ZT'I@I@.K/ﬁ

2) LIGNESDE NIVEAU

A ) DEFINITION

Soit f une application qui, atout point M du plan, associeunréel f (M) .
On appelleligne de niveau k del’application f , I’ensemble des points M du plan telsquef (M ) =k ..

B) LIGNESDE NIVEAU DE f: M wxe (i .OM

Soit U un vecteur non nul du plan et O un point du plan . A chaque pointM du plan, on associeleréel f (M) = G . oM
Déterminez D k la ligne de niveauk def, ol k est un réel donné.

Méthode :
= Onpose G = 6 , puison construit ladroite (OA ) , orientée de O versA .
= SoitM unpointduplanetH |

Onaalors OA . OM = :QA
Ains OA .OM =k O OA . 6H =k

prg%e orthogonal deM sur (OA).
OF




1, 1
On place le point H grace al’égalité OH = /ékA/z

etgréceau signedek ...

=  Onendéduit que D k est I'ensemble des points M du plan de projeté orthogonal H sur (AB ) c'est adire ladroite
perpendiculaire a ( AB ) passant par H .

C) LIGNES DE NIVEAU DE f: M sxe MA . MB

A et B sont deux points distincts du plan . A chaque point M du plan, on associeleréel f (M) = MA . MB .
Déterminez C kla ligne de niveauk def, ot k est un réel donné.

Soit | lemilieude[ AB] . Onavu que pour tout point M du plan : MA . MB = M2 —ATBZ
Ainsi WA MB =k 0 |\/||2—ATB2 =k 0 |\/||2=ATBZ +k

trois cas se présentent :

= S AE,Z +k >0, aorsCkestlecercledecentrel est derayon % +k
= S AEZ +k=0,aorsCkestlepoint! .
« g ABZ +k<0,aorsCk estI'ensemble vide .

I

D) LIGNESDE NIVEAU DE f: M #%e MA2 + MB 2

A et B sont deux points distincts du plan . A chaque point M du plan, on associeleréel f (M )=MA 2 + MB 2,
Déterminez C kla ligne de niveau k def, ot k est un réel donné.

AB?

Soit | lemilieude[ AB] . Onavu que pourtout point M duplan: MA2 + MB2 = 2MI2 +

Ains MA2 + MB2 =k 0 2M|2+%:k 0 Mz = %(k —Azﬁ)
trois cas se présentent :

= S %(k—AEZ)>O,alorkaestIecercIedecentreI%tderayon %(k—AEZ)
. S %(k—Azﬁ):o,alorsckestlepoinn.
= S %(k—ASZ)<0,alorka$tI'ensembIevide.

E) LIGNESDE NIVEAU DE f: M #%e MA2 — MB 2

A et B sont deux points distincts du plan . A chaque point M du plan, on associeleréel f (M )=MA 2 — MB 2
DéterminezD k laligne de niveauk de f, ou k est un réel donné.
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Soit | lemilieude[ AB] . Onavu que pour tout point M duplan : MA2 — MB2 = 21N, A

Ainsi MA2 — MB2=kU0 2iM.AB=k0 IN.AB =

N Ix

Onretrouve lasituation vueenB) ...

Leslignes de niveau de f sont donc des droites perpendiculairesa( AB) ...



