LOI EXPONENTIELLE

Cette loi a densité modélise le phénomeéne de "mort sans vieillissement", observé par exemple pour la désintégration radioactive.

Définition :

Soit ), un réel strictement positif. .
. . N . el . . o Cette loi est souvent

La loi exponentielle de paramétre }, est la loi de probabilité ayant pour densité la fonction f définie sur [0 ;+ oo notée EL
par :
Propriétés :

Soit X une variable aléatoire suivant la loi exponentielle de paramétre A (\ € IRY).

«  Pour tout intervalle [C ; d], telque 0<c<d,ona:

d
P(XE[c;d]}:PtcéXSd}:f NeMdt=eM—e M
c

« Pourtoutréel a>0, P|X <al=P (X <a/=1—-¢""°

o Pourtoutréel =0, P(X >a/l=P (X >a/=1-P[X <al=e™*°
Exemples :
Soit X une variable aléatoire suivant la loi exponentielle de parameétre 2 :

PI1<X<2|=

P(X>1|=
Remarques :

a . [ aa)
e Ona lim | Ne™dt=1 (eneffet hr? 1-e"=1) Y
a—+o amte
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y=he ™
o La probabilité de l'intervalle [c ;d ] s'interpréte comme l'aire comprise entre la courbe (c: dl)] —T——
représentant la densité, I'axe des abscisses et les droites d'équation x =c et x=d. of ¢ T §F %

Définition :

Soit X une variable aléatoire suivant la loi exponentielle de paramétre A (\ € IRt).

Ona

Remarque : L'espérance % est appelée la durée moyenne de vie de la variable aléatoire X.
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